Abstract of DE31 39582 

A fire alarm device for a storage room, especially a silo (12), comprises alarm units (M) each 
having an ionisation fire detector (D), a fan (V1) and an inlet section (19) extending downwards 
and provided with inlet orifices (29). The fans (V1 ) of the alarm units convey air out of the 
storage room (12) and through the ionisation fire detectors (D) in order to monitor the interior of 
the storage room (12). On the other hand, during operation of a pneumatic conveyor (16) 
allocated to the storage room, the fans (V1) of the alarm units (M) are driven in the opposite 
direction in order to prevent accumulation of dust on the ionisation fire detectors (D), and air is 
blown in the opposite direction into the interior of the storage room by a powerful additional fan 
(V2; V3). 
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Brandmeldeeinrichtung 

Eine 8randmekleemricWung fur einen Lagerraum. insbe- 
sondere ein Silo (12), umfaflt Meldeelnheiten (M) mil ]eweils 
einem lonfsattons-Branddetektor (D). einem Ventilator (V1) 
und einem steh nach unten erstreckenden mit ElnlaflGff- 
nungen (29) versehenen EinlaBabschnltt (19). Die Ventllato- 
ren (V1) der Meldeeinhaiten fordem zur Uberwachung des 
Inneren des LagerTaumes (12) Luft aus diesem hinaus und 
durch die lonisations-Branddetektoren (D) hlndurch. Wahrend 
des Betriebes elnes dem Lagerraum zugeordneten. pneumati- 
schen Ffirderers (16) werden dagegen die Ventilatoren (V1) 
der MeWeeinheiten (M) zur Verhinderung einer Verstaubung 
von deren lonisations-Branddetektoren (D) in umgekehrter 
Rtehtung betrieben. und durch einen starken, zusatzlichen 
Ventilator (V2; V3) wird Luft in der umgekehrten Richtung in 
das Innere des Lagerraumes eingeblasen. (31 39 582) 
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Patentanspriiche 



Brandmeldeeinrichtung flir einen Lager raum, inubesondere 
ein Silo, der zur Lagerung eines flugfShigen, insbesondere 
aus organischera Material bestehenden SchUttgutes dient, 
wobei dem Lagerraum ein pneumatischer Parderer zugeordnet 
ist, der ein vorzugsweise elektromotorisch angetriebenes 
GeblSse und FSrderleitungen umfaBt, unter Verwendung ruin- 
destens eines an oder oberhalb einer Decke des Lagerraumes 
in einem Strdmungskanal angeordneten Ionisations-Brand- 
melders und mindestens eines in dem StrSmungskanal liegen- 
den Ventilators, der eine LuftstrSmung aus dem Lagerraum 
hinaus durch den StrOmungskanal und den Xonisations-Brand- 
melder hindurch erzeugt, wobei vorzugsweise ein EinlaBab- 
schnitt des Strdmungskanales sich zumindest annaheirnd von 
dem Ionisations-Brandmelder durch zumindest die H&lfte der 
H5he des Lagerraumes hindurch nach unten erstreckt und eine 
Anzahl von ttber seine LSnge verteilten und gegentiber seinem 
Innenquerschnitt engeren EinlaBdf f nungen aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB in AbhMngigkeit von der Einschaltung 
des Gebl&ses (18) unter Umkehr der StrSmungsrichtung im 
Stromungskanal (19 r 71, 73) durch diesen hindurch dem Lager- 
raum (1-2) Frischluft zugefUhrt wird- 

Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Erzeugung der umgekehrten Strtfmung ein zus&tz- 
licher Ventilator (V2; V3) vorgesehen ist, der gegenliber dem 
zur Erzeugung der StrOmung aus dem Lagerraum (12) hinaus 
vorgesehenen Ventilator (V1) eine groBere und vorzugsweise 
mehrfach grSBere Leistung aufweist. 

Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 2 mit einer Anzahl von 
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Ionl sations-Brand»aldern CD, . ainar glalchan Anzahl von 

u „ S i on (19 71, 73), in denen jewexls em Ionisa 
StrSmungskanalen (19, 71, Ml, g i e ichen 
tions-Brandmelder (D) angeordnet xst, und einer g 
Anzahl von in jeweils einem Stromungskanal (19, 71, 73) 

ung der aus dem Lagerraum (12) -us verge- f 

u v.ntilatoren (V1), dadurch gekennzeichnet, daB alle 

sehenen VWtmt«« I I. geItieinsa men S t r5 m ung S - 

raHin de der ,ur Krzeugung der umgekehr^n 

s™ trgesehene, zusHtzliche Ventilator <V2; V3> 
einbiast. 

. Brandmaldaalnrichtun, nach Anspruch 

zaichnat, daB dar gemslnsama stromungskanal (40) uber axna 
a^iga Mfnun, <44, SB, standi* »* umgebungsluf t xn 
Verbindung steht. 

5 . srandmeldaalnrlohtu,, , . -^^tLT' 



1st. 



,. Brandmaldaemrichtung nach Ansprucn S dadurch J— 

■ v » rl»6 der g e meinsame Stromungskanal (40) M« von 
S^^^C- Klappa , 9 0, verschliaBhara offnung 
M ^ZZLtl aufweist und daB dla Betatigungjar n appe 
Abhanglgkait von dar Binachaltun, das Sablases ,18. 



erf olgt 

7. 



Brandmeldeeinrichtung nach einem der vorangehenden An- 
soruche dadurch gekennzeichnet, daB in Aohangigkeit von 
sprtiche, daaur y r<ahiases (18) der ionisations-Brand- 
der Einschaltung des Geblases H»> 
melder (D) unwirksara gemacht wird. 

8. Brandmeldeeinrichtung nach einem der vorangehenden An- 
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sprttche, wobet in den Fttrderleitungen (26, 28) des Fttrde- 
rers (16) Funkenerkennungs-Detektoren (52) und in AbhSngig- 
keit von deren Ausgangssignalen steuerbare L6scheinrichtung- 
envorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB in AbhSngig- 
keit von der Einschaltung und Ausschaltung des Geblttses 
(16) ein Umschalten von wirksam geschalteten Funkenerken- 
nungs-Detektoren (52) auf wirksam geschaltete Ionisations- 
Brandmelder (D) bzw. umgekehrt erfolgt* 

9. Brandmeldeeihrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche r dadurch gekennzeichnet, daB die Einschaltung des 
Gebl&ses (18) gegenUber der unverztfgert erfolgenden Uinkehr 
der StrSmungsrichtung mittels eines VerzSgerungsgliedes (66) 
verzOgert wirksam gemacht wird. 

10, Brandmeldeeinrichtung nach einem der vorangehenden An- 

sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB gegenUber einer Aus- 
schaltung des GeblSses (18) die Umkehr der Strtimungsrichtung 
mittels eines Verz5gerungsgliedes (64) verzogert aufgehoben 
wird. 
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oie Erflndun, bezieht slch auf eine Brandmeldeeinrichtung 
Z 7lTw~ msbesondere ein SiXo. nach aem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

In Lag errUu m en, in denen flugfahige und ^eson^e orga- 

« i» M ^ 6 rialien wie beispielsweise Sagemehl, Heu oder 
nische Materialien wxe » wahre nd der Ein- 

Getreide gelagert werden , entwickelt desha ib 
lagerung dieses Schtittgutes Staub. Man gxng daher deshaib 
ZZ Is, daB eine Brandmeldeeinrichtung fur einen sol- 
emn Lag ™ Melder aufweisen .Usse, die gegen Staub un- 

sind wozu im wesentlichen nur Temperatur- 
exnpfindlich smd, wo arbeit en jedoch gegeniiber dem 

melder in Frage komraen. Diese 
Ausbruch eines Brandes stark verzfigert. 

Aus der DE-AS 28 46 310 1st eine B - ndmeldeeinri ™ F f a r rik _ 

Kana! eingesohalteter ventilator vorgesehen sina. Der venti- 
lator erzeugt hierbei stanaig eine L.»ftstro«un, aus a. 
»™ binaus aurch aen Jeweiligen Stromungsfcanal una den 
Leiligen lonisations-Brandmelder hindurch. 
stILngsXanal erstrecXt sicb ein Ei»la 6 abschn tt von^ 
IO „isatlo»s-Bra»d»,eiaer dutch zuminaest die Halfte der 

^ Bau.es hindurch nach unten und weist eine Anzahl 
^ seine Lange ve.Leilten una gegenOber sei„e» Innen- 
^uerschnitt engeren EinlaBof fnungen auf. Eine derart ge 
Brandmeldeeinrichtung ermoglicht eine besonders '^settige 
Brandmeiae Brand ausbruch die durch Ober- 

ZTZ r^rlalien entstehenden Seh„ebsto ££ e cder 
■ed^alls bereits bei eine* Schwelbrand die dann entstehen 
aen HauchpartiKel von dem Jonisations-Brandmeldern erfa.t 
und gemeldet werden kttnnen. 
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Ionisations-Brandmelder sind jedoch gegen Staub sehr emp- 
findlich, da hierdurch der erforderliche hohe Isolations- 
widerstand ihrer MeBkanuner herabgesetzt wird, wodurch es 
zu Fehlalarmen kommen kann, und weiter mufi ein Zusetzen der 
Str5mungskan&le und insbesondere der EinlaBabschnitte im 
Interesse einer ungestflrten Funktion verhindert werden. Da~ 
her ist die bekannte Brandmeldeeinrichtung nicht zum Ein- 
satz in Lagerr&umen geeignet, die zurLagerung von flug- 
f&higen und insbesondere organischen Schtittgiitern dienen, 
da solche Schiittgtiter stets zumindest kleine Partikel und 
im allgemeihen Staubpartikel enthalten, die beim pneuma- 
tischen FSrdern in den Lagerraum aufgewirbelt werden. 

Urn eine Verstaubung von Ionisations-Brandmeldern zu ver- 
meiden, ist es auch bekannt, diesen Filter vorzuschalten, 
ahnlich wie dies aus der DE-OS 21 36 968 fiir eihe aller- 
dings Kohienmonoxid-Detektoren als Melder aufweisende Brand- 
meldeeinrichtung bekannt ist. Bei der Oberwachung von Lager- 
r&umen flir staubendes Schtlttgut wiirden sich allerdings 
solche Filter sehr schnell zusetzen, so dafl dann eine si- 
chere Brandmeldung nicht mehr gewahrleistet wMre, und um 
ein solches Zusetzen zu vermeiden, ist jedenfalls ein hoher 
Bedienungsaufwand ftir die regelmSBige Entstaubung der Fil- 
ter erforderlich. 

Aus der DE-AS 10 61 627 ist eine insbesondere flir Schiffe 
und auch deren LaderMume bestimmte Brandmeldeeinrichtung 
bekannt, bei der ein iiber Verzweigungen zu alien Schiffs- 
rSurnen gefUhrter StrSmungskanal vorgesehen ist, der zu ei- 
nem zentralen Brandmelder ftihrt und in den ein Ventilator 
eingeschaltet ist, der Luft aus den Schif f sraumen durch den 
Stromungskanal und den Brandmelder hindurch fordert. Wird 
mittels des Brandmelders ein Brand entdeckt, so wird der 
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Brandmelder mittels Ventilen vom Strttmungskanal isoliert, 
und der StrSmungkanal wird stattdessen an eine LSschmittel- 
quelle angeschlossen, um nun unter Umkehr der Stromungs- 
richtung im Str5mungskanal durch diesen hindurch den Schif f s- j 
raumen das Loschmittel zuzuftihren. Eine Verstaubung des , 
Brandmelders dieser bekannten Brandmeldeeinrichtung wird 
durch die genannte MaBnahme nicht verhindert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brandmelde- 
einrichtung far einen Lagerraum filr flugfahiges Schiittgut 
zu schaffen, die eine sehr schnelle Meldung eines Brandes 
ermdglicht und die geringe Wartungserf ordernisse hat. 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, daB 
eine Brandmeldeeinrichtung mit den im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmalen ausgebildet ist. 

Bei der Brandmeldeeinrichtung gemaB der Erfindung wird ein 
zu sehr frtihzeitiger Erfassung von Branden geeigneter 
Ionisations-Brandmelder verwendet, der in einem StrOmungs- 
kanal angeordnet ist, durch den mittels des Vertilators aus 
dem Lagerraum entnommene Luft gefUhrt wird. Dadurch jedoch, 
daB wahrend des Betriebes des Geblases und der dabei erfolgen- 
den Forderunq von SchUttgut die Stromungsrichtung im StrSmungs 
kanal und damit auch in dem darin liegenden Ionisations- 
Brandmelder umgekehrt wird, wird vermieden, daB bei der 
Forderung des Schiittgutes aufgewirbelte Partikel und ins- 
besondere Staub in den StrOmungskanal und insbesondere in 
den Ionisations-Brandmelder eindringen konnen. Im Gegenteil 
kann durch die Stromungsumkehr jeweils eine Reinigung von 
zuvor eingedrungenem Staub erzielt werden. 



Oberraschenderweise ist die durch die StrSmungsumkehr 
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erzielte Unempf indlichkeit gegen eine Verstaubung und die 
damit verbundene praktische Wartungsfreiheit besonders aus- 
geprSgt dann, wenn sich einEinlaBabschnitt des Strttmungs- 
kanals voji dem Ionisations-Brandmelder durch zumindest die 
HSlfte der HOhe des Lagerraumes hindurch nach unten er- 
streckt und eine Anzahl von ttber seine LSnge verteilten 
und gegentlber seinem Innenquerschnitt engeren EinlaB5ff- 
nungen aufweist, obwohl hierbei die EinlaBSf fnungen bei 
aufgef till tern Lagerraum innerhalb des Schttttgutes liegen, so 
da8 eine Verstopfung der EinlaB3f fnungen und ein Einsaugen 
von Staub und eine damit verbundene Verschmutzung des 
Ionisations-Brandmelder s beflirchtet werden k8nnte« Tat- 
sMchlich hat sich gezeigt, daB durch das Einblasen von 
Frischluf t in das Schiittgut durch die EinlaBfif fnungen hin- 
durch urn letztere herum HohlrSume im Schtittgut gebildet 
werden, und daB das urn diese HohlrSume herum liegende Schtitt 
gut weitgehend von Staub frei ist, so daB sich bei einem an- 
schlieBenden Betrieb mit Absaugung von Luft aus dem Lager- 
raum keine Verstopf ungen der EinlaBttf fnungen und eine nur 
vernachlSssigbar geringe Verstaubung des Ionisations-Brand- 
melder s ergeben. 

Soweit sich trotz der jeweils wShrend der Einschaltung des 
GeblSses erfolgenden Strttmungsumkehr noch eine Verstaubung 
des Ionisations-Brandmelders ergibt, wird diese weit- 
gehend dadurch wieder aufgehoben, daB wShrend der Strfim- 
ungsumkehr der Staub in den Lagerraum zuriickgeblasen wird, 
der Ionisations-Brandmelder also wieder gereinigt wird. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen 
angegeben . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen n&- 
her erlSutert, in denen Ausf (ihrungsbeispiele dargestellt 
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sind. Es zeigt: 

Flgur 1 einen sohe-atisehen schnitt durch eln Gebaude nit 
eiL Lagerrau* und einer Brandueldeeinriehtun, ,e*a8 der 
Erfindung; 1 

Figur 2 gleiehartiger Darstellung dasselbe Gebaude »it 
einer weiteren AusfOhrungsmogliehkeit der Brandmeldeeu.- 
richtung. 

m Figur 1 1st ein Gebaude dargestellt. das aus einer Werk- 
Haiie 10 end eine* Siio ,2 bestebt. In der Werkhalle. ,0 
werden an einer Holzbearbeitungsmasehine 14 Holsspane ab- 
gesaugt. Hiersu ist eln pneuAatiseher rorderer 16 vor- 
geaehen. Br umfa.t eln Gebiase 18. das von einem elektrr- 
sehen Motor 20 antrelbbar ist, einen unter den, Daoh 22 
des Silos 12 angeordneten Zyklon 24 sowie einen von der 
Hasohine 14 sum Gebiase 18 ftthrenden Farderleitungsab- 
!ch»itt 26 und ein vos, Gebiase 16 su» Zyklon 24 fuhrenden 
ardarleitungsabschnltt 28. Oer zyklon 24 ist oberna b erne, 

^ ,. ™ silos mit in -der zwischendecke 30 lie- 
Zwischendecke 30 des silos mit in « ,,„„„,,. 
gender GutauslaBof fnung 32 angeordnet. Ore oben iregende 
WindauslaZoffnung 34 des Zyk!6ns 24 liegt benachbart .u - 
Daoh 22 gebildeten AusiaZof fnungen 36. In der Masohrne 14 
Tgesaugte HolsspHne gelangen so duroh den FOrderleitungs- 
ebschnitt 26. das Gebiase 18 und den ^^^^T 
28 2 u* Zyklon 24, wo eine weitgehende Trennun, 
aus der G utausla8o££nung 32 nach unten herausfallenden Hols 
spSnen und dem vom Gebiase 18 erseugten, aus der Windaus- 
laZ8£fnung 34 naoh oben hinausstrOmenden Wind erfolgt. 

,ur Oberwaohung des Inneren des Silos 1-2 auf Brande ist 
eine Brandmeldeeinrlohtung vorgesehen. die Meldeelnherten H 
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und eine Zentrale Z umfaflt. Die Meldeeinheiten M sind 
oberhalb des Zwischenbodens 30 in einem nach oben von ei- 
nem weiteren Boden 38 begrenzten, gemeinsamen Strttmungs- 
kanal 40 angeordnet, der sich diagonal durch das Silo 12 
hindurch und urn das untere Ende des Zyklons 24 herum er- 
streckt und der an seinem einen Ende eine in der AuBenwand 
42 des Silos liegende Of fnung 44 zur Umgebungsluf t hat. An 
dieser Offnung 44 ist ein einen Elekromotor 46 umfassender 
Ventilator V2 vorgesehen, der bei Speisung des Motors 46 
Luft durch die Offnung 44 in den gemeinsamen Strdmungs- 
kanal 40 hinein fdrdert. 

Bevor auf weitere Einzelheiten der Fig. 1 eingegangen wird, 
sei zun&chst der Aufbau der Meldeeinheiten M anhand von 
Fig. 3 n&her betrachtet. 

Die Meldeeinheit M umfaBt ein GehSuse 37, in dessen Innerem 
ein Ionisations-Brandmelder D und ein Ventilator V1 ange- 
ordnet sind. Beim Ventilator V1 handelt es sich urn einen 
Miniatur-Ventilator von geringerer Leistung. Er umfaBt ein 
stehend angeordnetes, zylindrisches GehSuse 39, in dem ein 
von der angesaugten Luft umstr6mter, in Fig. 3 nicht n&her 
dargestellter Motor und ein von diesem angetriebenes Lufter- 
rad liegen. Der Ventilator V1 ist mit einem die Zwischen- 
decke 30 und das Gehause 37 durchsetzenden , sich vom Venti- 
lator V1 nach unten erstreckenden EinlaBabschnitt 19 in der 
Weise verbunden, dafi die jeweiligen Achsen miteinander 
fluchten. Der EinlaBabschnitt 19 ist von einem biegsamen 
Kunststof f-Mantelrohr 27 gebildet, das Uberwiegend aus Kunst- 
stoff besteht, jedoch durch einen aus anderem Material be- 
stehenden, biegsamen, tempera turbest&ndigen Mantel verst&rkt 
ist. Hierdurch beh&lt das Rohr in der Hitze eines Brandes 
seine Form bei, wahrend der Kunststoff verschwelt und hier- 
bei zusStzliche, von dem in der Meldeeinheit M enthaltenen 
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Ionisations-Brandmelder D erfaBbarer Aerosole abgibt. Ent- 
lang des Rohres 27 sind in dessen Wandung in regelma&igen 
gegenseitigen AbstSnden Eintrtttsof fnungen 29 gebildet, wo- 
bei die oberste Eintrittsof fnung 29 dicht unterhalb der 
Zwischendecke 30 and die unterste Eintrittsof fnung 29 nahe 
dem unterem Ende des Rohres 27 nahe dem Boden des Silos 12 
(Fig. 1) liegt, wo das Rohr 27 mittels einer Kappe 31 ver- 
schlossen ist. Die Biegsamkeit des Rohres 27 ermoglicht es, 
daB dieses seitlichen Biegekraften nachgeben kann, die die 
Holzspane bei der Befiillung des Silos 12 aufgrund von Setz- 
bewegungen ausuben. Zumindest sollte der Einlaflabschnxtt 
sich zweckmaBigerweise durch die Halfte der bis zur Decke 
30 gemessenen Innenhohe des Silos 12 von dieser Decke 30 
nach unten erstrecken. 

Der icnisations-Brandmelder D ist von einer Ublichen, gegen 
seitliche Luftanstromungen besonders unempf indlichen Bauart. 
Er ist von kreisrundem GrundriB, und sein AuBendurchmesser 
entspricht'der quer zur Stromungsrichtung der vom Ventilator 
V1 gefarderten Luft gemessenen inneren Breite des Gehauses 
37f so daB zwischen seinem AuBenumfang und der Innenseite 
des Gehauses 37 praktisch keine Luf tstr6mung hindurchgeht. 
Mit seiner in Fig. 3 unteren Riickseite ist er auf der- Innen^ 
seite des Gehauses 37 befestigt, so daB auch hier zwischen 
seiner Riickseite und der Innenseite des Gehauses 37 keine 
Luftstrfimung moglich ist. Die in Fig. 3 oben liegende Stxrn- 
seite 53 des Ionisations-Brandmelders D ist mit einem hOher 
liegenden, mittleren, kreisscheibenf Srmigen Bereich 55 und 
einem tiefer liegenden, kreisringf Srmigen Bereich 57 stufen- 
fdrmig ausgebildet. In den Bereichen 55 und 57 liegen nicht 
dargestellte Luf tdurchtrittsSf fnungen. Zwischen der Stirn- 
seite 53 und der ihr benachbarten Innenseite des Gehauses 
37 ist ein Abstand belassen. Auf der in Fig. 3 oben liegen- 
den innenseite des Gehauses 37 ist eine Klappe 57 befestigt 
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die quer zur FSrderrichtung der vom Ventilator V1 gef&rder- 
ten Luft steht und die annMhernd eine dem Durchmesser des 
Ionisations-Brandmelders D gleiche Breite aufweist* An 
ihrem dera Ionisations-Brandmelder D zug^wandten Rand ist 
sie derart ausgebildet, daB sie sich iiberall fast bis zur 
Beruhrung mit der StirnflSche 53 hin erstreckt. Die Klappe 
57 unterteilt daher zusammen mit dem Ionisations-Brand- 
melder D den Innenraum des GehSuses 37 in zwei Kammern 71 9 
73, wobei der Ventilator V1 in der Kammer 71 liegt. Hier- 
durch wird die von ihm gefOrderte Luft gezwungen, entspre- 
chend den Pfeilen 75 in den Ionisations-Brandmelder D ein- 
zutreten, diesen zu durchstrSmen, aus ihm entsprechend den 
Pfeilen 77 auszutreten und schliefllich entsprechend dem 
Pfeil 79 das GehSuse 37 durch eine tJffnung 81 hindurch zu 
verlassen. Das Innere des Ionisations-Brandmelders D, in 
dem eine ftfr Brandgase und Rauch empf indliche, ionisierte 
MeBkammer vorgesehen ist, bildet daher stets einen Abschnltt 
des Luftstrttmungsweges. Wird mittels des Ionisations-Brand- 
melders D von einem Brand stammender Rauch erfaBt, so wird 
ein Meldesignal erzeugt, das viber eine Leitung 48 (Pig. 1) 
zu der alien Meldeeinheiten M gemeinsamen Zentrale Z liber- 
tragen wird. Die elektrische Speisung der Motoren der Venti- 
latoren V1 aller Meldeeinheiten M erfolgt von der Zentrale Z 
her tiber Leitungen 50. 

Die vorbeschriebene Wirkung der Ventilatoren V1 der Melae- 
einheiten M gilt dann, wenn sich die Brandmeldeeinrichtung 
in Betrieb befindet. Hierbei ist der Ventilator V2 still- 
gesetzt, und die aus dem Inneren des Silos 12 entnommene 
Luft strdmt nach dem Verlassen der Meldeeinheiten M durch 
den gemeinsamen StrOmungskanal 40 und die Offnung 44 hin- 
durch ins Freie. Dieser Betrieb der Brandmeldeeinrichtung 
ist jedoch nur so lange m5glich, wie nicht der FSrderer 16 
eingeschaltet ist, da die dann von ihm ins Innere des Silos 
12 gefttrderten HolzspMne dort aufwlrbelnden Holsstaub er- 
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zauoen der die EintrittsOf fnungen 29 verstopfen, sioh au£ 
m» eiten der die xonisations-Brand.elder 0 entba ten- 
2 S tr*.ungskan*le absetzen konnte. die Wirkung de. : Ventr- 
iatoren VI beeintrachtigen konnte and vor alle* Storungen 
d er Tonisations-Brandrcelder D verursachen konnte Daher 
wird wahrend des Betriebea des Forderers 16 die 
einriehtung in noch zu eriauternder weise ^ ' ^ 
Q esetzt Oder unwirksam gemacht, und es wxrd der Ventilator 
11 e^geaohaltet. der in diese* Betriebsrall unter On-keh- 
rung der strdnmngsriehtung in dem ge.einsa.en «ro.ungs- 
kanal 40 und den die Xonisations-BrandBelder D enthalten- 
^Tstrlungekanalen 19. 71, 73 durch diese bindurcb rn den 
Snenrau. dls Silos 12 Frisehluft fordert. wahrend des Be- 
"Hes Forderers ,6 erfolgt dann eine Uberwaenung von 
a tfen FBrderleitungsabscnnltten 26. 2B au £ Funken »lttele 
einer Funkenerrassungs- und Loschanlage. Diese «a..t an 
den Forderleitungsabschnitten 26. 26 angeordnete. opto- 
elektriaehe Funkendetektoren 52, die uber Lertungen 54 mrt 
eifersteuerschaltun, 56 verbunden aind. Letztere erzeugt 
bei der Errassun, elnes Funkens jeweils ein geergnetes 
Steuersignal Mr eine nlcht dargestellte. stromab 3 edes 
"tors 52 einen SprUhkopf aufweisende t8 s=heinrie„tung. 
^ "eweils nur der un„ittelbar stro.ab dea angesprochen- 
en Detektors 52 liegende Spriihkopf aktiviert wxrd. 

zur Einsobaltung dea Motors 20 des GeblMsea 18 des FBrde- 
rers 16 wird ein Tastseholter 58 ■ betatigt, woduroh em 
SPeLher 60 gesetzt wird. Dieser kann zur ausscnaltung des 
Motors 20 B ittels eines weiteren Tastschalters 62 zuruck- 
gesetzt warden. Das vo™ Speicher 60 i* gesetzten zustand 
abgegebene Ausgangssignal bewirkt unverzogert 
gu „g einos Hilfarelais 11 und verzogert die 
Lis Sehaltrelais B2. Be. Hllfsrelais R, 1st eine Abfall- 
Verzogerungsschaltun, 64 vorgesohaltet, de» Sehaltrelais R2 
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eine Anzugs-Verzdgerungsschaltung 66. Das Ausgangssignal 
der Abfall-VerzOgerungsschaltung 64 bewirkt auBer einer 
BetStigung des Hilfsrelais R1 auch die Offnung eines 
elektronischen Schalters68. Der Schalter 68 verhindert 
Wclhrend des gesetzten Zustandes des Speichers 60 und dar- 
uber hinaus wShrend der VerzSgerungszeit der Abfall-Ver- 
zGgerungsschaltung 64 die Weitergabe eines gegebenenf alls 
von der Zentrale Z erzeugten Brandmeldesignals. Die Zen- 
trale Z bleibt jedoch unter alien Betriebsbedingungen mit 
Leistung versorgt und iiberwacht zumindest die Leitungen 
48 auf KurzschluB und Unterbrechung, urn bei einem an- 
schlieBenden erneuten Wirksammachen der Brandmeldeein- 
richtung die Sicherheit einer dann gegebenenf alls erfor- 
derlichen Brandmeldung zu erh5heno Gegebenenf alls von der 
Zentrale Z erzeugte, entsprechende Stdrungsmeldimgen 
werden in nicht nSher dargestellter , ttblicher Weise ange- 
zeigt und ausgewertet. 

Mit der BetStigung des Relais R1 wird die Leistungsver- 
sorgung der Steuerschaltung 56 eingeschaltet, wodurch die 
bereits erl&uterte Funkenerf assung erfolgt. Gleichzeitig 
wird der Motor 46 des Ventilators V2 ilber eine Leitung 70 
mit Strom versorgt, urn die erlSuterte umgekehrte Strttmung 
zu erzeugen. SchlieBlich wird beim Ausf tihrungsbeispiel auch 
die Zentrale Z veranlaflt, die Speisung der Ventilatoren V1 
iibei. Jie Leitungen 50 hinsichtlich der PolaritMt des ver- 
wendeten Gleichstromes umzukehren, so daB die Ventilatoren 
V1 nunmehr Luft in gleicher Weise wie der Ventilator V2 
in der umgekehrten StrSmungsrichtung ffcrdern. 

GrundsStzlich ware es mfiglich, die Ventilatoren V1 bei der 
Umkehr der StrSmungsrichtung durch Einschaltung des Ventila 
tors V2 unverSndert in gleicher Drehrichtung anzutreiben, 
wenn der Ventilator V2 eine gegeniiber der Sunutie der Lei- 
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stungen der Ventilatoren VI genugend und wie beim Aus- 
fUhrungsbeispiel mehrfach hohere Leistung aufweist. Diese 
L5sung ist mit besonders geringem Schaltungaufwand ver- 
bunden, fiihrt andererseits aber bei der StrSmungsumkehr zu , 
unnotigen Leistungsverlusten, Weiter ist es grundsatzlich 
ebenfalls moglich, wahrend der Stromungsumkehr die Ventxla- 
toren V1 abzuschalten. Es ist dann jedoch keine Uberwachung 
der Leitungen 50 und der Ventilatoren V1 mehr auf Unter- 
brechung und KurzschluB moglich, was im Interesse der 
Sicherheit der Brahdmeldeeihr ichtung unter alien Betriebs- 
bedingungen^rfoigen sollte. ZweckmaBiger ist es demgegen- 
UberV wehn gemaB einer weiteren Moglichkeit die Ventilatoren 
VI zwar abgescnaltet werden, wenn man jedoch uber sie hxer- 
bei noch "einen Iferingen Ruhestrom fiieBen ;SBt, der eine 
Uberwachung auf Unterbrechung und KurzschluB ermQglicht. 
Diese L6sung : erfordlrt jedoch hinsichtlich der Uberwachungs- 
mit£el-erh6hten Aiifwand, da dann die Abweichungen des Stro- 
ps im Gnterbrechuhg^ oder KurzschluBf all gegeniiber dem 
Ruhestrom aridereWerte aufweisen als bei der Speisung der 
Ventiiatbreh Vt Die gUnstig^te MSglichkeit besteht daher 
darin, wie Wm Aus fUhfungsbei spiel lediglich die Strom- 
rich tung durch die Ventilatoren V1 umzukehren, da hierbex 
eine Uberwachung auf Unterbrechung und KurzschluB abge- 
seheh von einer gegebenenf alls erforderlxchen Polaritats- 
umkehx- in Ublicher tfeise mdglich ist. 

Es ist weiter auch mSglich, die erwunschte Stromungsumkehr 
ausschlieBlioh durch" eine Umsteuerung der Ventilatoren V1 
zu' e'rzielehV so daB dann der Ventilator V2 entfallen kann. 
Diese Mtiglichkeit Tst insbesondere dann zweckmaBig, wenn der 
Fotderer 16 so ausgebildet ist, daB bei seinem Betrieb 
kVi^^Uckk^huriV" i« Inneren des Silos 12 auftritt. Tat- 
^iich^m^mfe Bfeisten Bauarten solcher Forderer jedoch 
zu einer 1 " g4wissen r Druckerh6hun g . Wollte man in einem solchen 
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Fall unter Verzicht auf den Ventilator V2 die Ventilatoren 
V1 zur Str6mungsumkehrung beniitzen, so miiBten diese eine 
gegenUber ihrer ablichen Beraessung merklich htthere Leistung 
aufweisen. Diese wttrde zu erhShtem Bauaufwand und bei 
auBer Betrieb befindlichem Fttrderer 16 und in Betrieb be- 
findlicher Brandmeldeeinrichtung zu einem unnStig hohen 
Leistungsverbrauch durch die Ventialtoren V1 ftihren. Auch 
besttinde dann die Gefahr, daS aufgrund der relativ hohen 
Sauglei stung der Ventilatoren V1 Staub aus den gelagerten 
HolzspSnen heraus zu den Ionisations-Branddetektoren D 
eingesaugt wttrde. Die beim Ausfvihrungsbeispiel gewahlte 
LSsung gestattet es dem gegenUber , mit Ventilatoren V1 aus- 
zukommen, deren Leistung SuBerst gering bemessen ist, so 
daB sich gerade noch die erf order liche, schwache Luft- 
strfcmung durch alle EinlaBttf fnungen 29 selbst dann ergibt, 
wenn diese von HolzspMnen Uberdeckt sind. 

Wird wie beim Ausf Uhrungsbeispiel ein gesonderter, alien 
Meldeeinheiten M gemeinsamer Ventilator V2 relativ groBer 
Leistung vorgesehen, so hat dies noch weitere Vorteile. 
Erstens kann zugelassen werden, daB der FSrderer 16, wie 
bereits erwShnt, einen Oberdruck im Inneren des Silos 12 
erzeugt, so daB man mit einem baulich unauf wendigen Zyklon 
24 auskommen kann oder ein solcher Zyklon sogar vSllig 
entf alien kann. Es kfcnnte also der FSrderleitungsabschnitt 
28 eine unmittelbare ins Innere des Silos 12 ragende Mttn- 
dung aufweisen, wobei selbstverstSndlich an der Oberseite 
des Innenraumes geeignete Luf tabzugsfif f nungen vorgesehen 
sein mtiBten. Ein zweiter Vorteil des relativ stark bemes- 
senen, gemeinsamen Ventilators V2 besteht darin, daB hier- 
mit eine relativ starke, die StrdmungskanSle 19, 71, 73 
von Staub spiilende Umkehrstrdmung jedenfalls solange er- 
zeugt werden kann, wie das GeblSse 18 noch nicht oder nicht 
mehr voll arbeitet. Diese Wirkung wird beispielsweise bei 
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gleichzeitigem Einschalten des Ventilators V2 und des Ge- 
blases 18 dadurch erzielt, daB letzteres eine relativ 
groBe Tragheit aufweist und einige Zeit benotigt, um auf 
voile FBrderleistung zu gelangen, so daB zunachst vom F6r- 
derer 16 tm Inneren des Silos 12 erzeugter uberdruck noch, 
nicht Oder nicht voll aufgebaut ist. 

Besonders zweckmSBig in diesem Zusammenhang ist es, wenn 
die Einschaltung des Geblases 18 gegeniiber der unverza- 
gert erfolgenden Umkehr der Stramungsrichtung durch Ein- 
schalten des Ventilators V2 mittels der Anlauf-Verzogerungs- 
schaltung 66 verzagert wirksam gemacht wird, da so bis 
zum Erreichen der vollen Ferderleistung des Geblases 18 
eine noch vergreBerte Zeit fUr eine starke Umkehrspiilung 
zur Verfiigung steht. In gleicher Weise ist es gunstig, daB 
bei dem RUcksetzen des Speichers 60 das Schaltrelais R2 
unverzagert abfallt und die Ausschaltung des Geblases 18 
somit unverzogert erfolgt, wahrend hierbei aufgrund der 
Verzegerungswirkung der Abschalt-Verzegerungsschaltung 64 
der Ventilator V2 zunachst noch wahrend der Verzegerungs- 
zeit eingeschaltet bleibt. Auch hierbei ergibt sich 
wiederum eine starke Umkehr spU lung. DarUberhinaus ist diese 
MaBnahme deshalb zweckmSBig, weil unmittelbar nach dem 
Abschalten des Geblases 18 im Inneren des Silos 12 aufge- 
wirbelter Staub noch einige Zeit ben8tigt, um zur Ruhe 
zu kommen. Die Verzegerungszeit der Abschalt-Verzagerungs- 
schaltung 64 sollte etwas langer als diese fUr das Absetzen 
des Staubes erf orderliche Zeit sein und sollte zweckmaBig 
durch entsprechende Ausbildung der Abschalt-Verzegerungs- 
schaltung 64 den Eigenschaf ten des Schttttgutes - im Aus- 
fuhrungsbeispiel der Holzspane - hinsichtlich der Staub- 
entwicklung anpaBbar sein. 

Die Wirkung der umgekehrten Frischluf tstremung aufgrund der 
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Wirkung des Ventilators V2 (Figur 1) ist in Figur 3 in der 
Umgebung einer EinlaBOf fnung 29 schematisch angedeutet. Die 
dann aus der EinlaflSf fnung 29 ausstrSmende Prischluft fiihrt 
dazu, ,daB beim Befiillen des Silos 12 Hiber das Niveau dieser 
EinlaBGf fnung 29 hinaus sich im Schtittgut 83 in der Umge- 
bung der EinlaB5ffnung 29 ein Hohlraum 85 bildet und daB 
weiter das Schtittgut 83 in seinen an diesen Hohlraum 85 
angrenzenden Bereichen weitgehend frei von Staub ist* Wenn 
daher der Ventilator V2 wieder abgeschaltet und die Brarid- 
meldeeinrichtung unter Einschaltung der Ventllatoren V1 
wieder wirksam gemacht wird, so kann durch die EinlaBSff- 
nung 29 aus dem Inneren des Schiittgutes heraus relativ 
leicht Luft eingesaugt werden, die zudem weitgehend frei 
von Staub ist. 

Die Of fnung 44 (Figur 1) in der Seitenwand 42 des Silos 12 
wird man zweckm^Big nach einer der Ublichen Windrichtung 
abgewandten Seite legen, urn einen Windstau im gemeinsamen 
StrSmungskanal 40 zu vermeiden, der beim normalen Betrieb 
der Brandraeldeeinrichtung dazu ftihren kOnnte, dafl die 
Ventilatoren V1 nicht zum F6rdern von Luft aus dem Inneren 
des Silos 12 hinaus ausreichen. In Gegenden mit stark 
wechselnden Windrichtungen kann es zweckmSBig sein, an die 
Offnung 44 eine Luftleitung anzuschlieBen, die zu einer 
Stelle fUhrt, an der das Auftreten von Winddrticken nicht 
zu befttrchten ist. Beispielsweise kann der gemeinsame 
Strdmungskanal 40 iiber eine solche Leitung mit dem Inneren 
der Werkhalle 10 verbunden sein, wozu dann die Offnung 44 
abweichend von Figur 1 zweckmSBig auf der dort rechten 
Seite des Silos 12 liegt. 



Das in Figur 2 dargestellte Ausf iihrungsbeispiel stimmt mit 
demjenigen nach Figur 1 insoweit Uberein, als gleiche Teile 
mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Hinsichtlich 
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Wirkungsweise und Vorteilen gelten auch hier die zu Frgur 1 
gemachten Ausf tthrungen , soweit nicht nachfolgend Gegenter- 
liges ausgeftihrt wird. Auch die Meldeeinheiten M in Figur 2 
entsprechen der Darstellung in Figur 3 r wobei auch hierfur 
die oben gemachten Ausfiihrungen gelten. 

Aus dem AusfUhrungsbeispiel gemaB Figur 2 ist abweichend 
von Figur 1 ein bei der umqekehrten Luftstromung Luf t in 
den gemeinsamen StrSmungskanal 40 blasender Ventilator 
nicht in letzterem, sondern in der Werkhalle 10 als 
Ventilator V3 vorgesehen, der gemeinsam mit dem Geblase 
18 mittels dessen Motors 20 angetrieben wird. Dieser Venti- 
lator V3 ist mit dem gemeinsamen StrSmungskanal 40 uber 
eine Luftleitung 86 verbunden. Hierdurch wird vorteilhaf ter- 
weise sichergestellt, daB der Ventilator V3 immer dann in 
Betrieb ist, wenn das Geblase 18 eingeschaltet ist, ohne 
daB diese beispielsweise von elektrischen Defekten verhin- 
dert werden konnte. Andererseits ist es allerdings nicht 
moglich, jeweils vor und nach dem Betrieb des Geblases 18 
eine starkere Omkehrspiilung zu bewirken. Die LSsung erg- 
net sich daher vor allem fvlr solche Schiittgiiter , die nicht 
allzu groBe Staubentwicklung zeigen. Eine dem Schaltrelars 
R2 vorgeschaltete Anlauf-Verzagerungschaltung 66 (Figur 1) 
entfallt bei dieser AusfUhrung. 

Die Ansaug5ffnung 88 des Ventilators V3 ist in nicht naher 
dargestellter Weise mit einer staubfreien Umgebung verbun- 
den; gegebenenfalls genUgt das Innere der Werkhalle 10. Dxe 
Entnahmestelle sollte von winddruckschwankungen frei sein 
insofern gilt das zur Offnung 44 in Figur 1 gesagte. 

ZweckmaBig ist der Ventilator V3 im Ruhestand in entge- 
gengesetzter Richtung zu seiner Forderrichtung durcbstr5m- 
bar, so daB von den ventilatoren V1 (Figur 3) aus dem 
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Inneren des Silos 12 abgefOrderte Luft durch den gemeinsa- 
men Str6mungskanal 40, die Luftleitung 86 und den Ventila- 
tor V3 ins* Freie gelangen kann. 1st eine solche DurchstrBm- 
barkeit des Ventilators V3 jedoch nicht gegeben, so kann, 
wie beim Ausf iihrungsbei spiel guzoigt, eine den gemeinsamen 
Strttmungskanal 40 im unbetatigten Zustand /.urn Freien.frei- 
gebende Luftklappe 90 vorgesehen sein, die mittels eines 
Elektromagneten 92 betatigbar ist. Letzterer kann in glei- 
cher Weise wie der Motor 46 des Ventilators; V2 (Figur 1) 
uber das Hilfsrelais R1 gespeist werden. 
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